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DRONES DE PULVERIZAÇÃO

China:
• Incentivos governamentais devido a questões ocupacionais;
• Substituição do costal



DRONES DE PULVERIZAÇÃO

Início no Brasil:
• Serviços de agricultura de precisão;
• Aplicações localizadas.



DRONES DE PULVERIZAÇÃO

Evolução no Brasil:
• Aplicações localizadas;
• Áreas de topografias desfavoráveis;
• Serviços complementar as aplicações convencionais;
• Substituição da aplicação convencional;
• Objeto de desejo.



Declividade Emprapa Empresas %
Fortemente Ondulado 27 27%
Ondulado 29 29%
Moderadamente Ondulado 10 10%
Suave Ondulado 3 3%
Plano 1 1%
Total 100 100%

56%

Fonte: Vicente Conargo

Empresas de pulverização 
por drones  X Topografia



DJI AGRAS T40
40L | 50kg

21 ha/h

XAG P100
40L | 60L (dispersão)

20 ha/h

DRONES DE PULVERIZAÇÃO



DESAFIOS DA PULVERIZAÇÃO
POR DRONES



• Aspectos básicos da tecnologia de aplicação;
 Necessidade de capacitação e treinamento de equipes
 Necessidade de ajustes finos frente a automação

• Avalição da uniformidade de deposição
 Faixas de deposição em cada circunstância e equipamento
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DESAFIOS DA PULVERIZAÇÃO POR DRONES

IFD - Drone T40
Atomizadores Rotativos
Variação da classe de gotas

Fonte: Agroefetiva



DESAFIOS DA PULVERIZAÇÃO POR DRONES

Fonte: Agroefetiva



DESAFIOS DA PULVERIZAÇÃO POR DRONES

Orientação do fabricante quanto a Faixa de Deposição do Drone T40



DESAFIOS DA PULVERIZAÇÃO POR DRONES

IFD - Drone T10
Pontas hidráulicas
(XR110015VS AIXR11015)
Variação da classe de gotas e 
altura de aplicação

Fonte: Agroefetiva



DESAFIOS DA PULVERIZAÇÃO POR DRONES



Orientação do fabricante quanto a Faixa de Deposição do Drone T10

DESAFIOS DA PULVERIZAÇÃO POR DRONES



• Parâmetros de aplicação e calibrações da aeronave
Entender ajustes técnicos da ferramenta de aplicação

 

DESAFIOS DA PULVERIZAÇÃO POR DRONES

Não possuem sensores de fluxo e pressão

Definição da faixa pelo operador

Cálculo da vazão definido pelo algoritmo do controle



Espectro de gotas

Atomizadores rotativosPontas hidráulicas
Menor amplitude relativa (dentro de uma mesma classe)

Atenção ao espectro de gota gerado 

PARÂMETROS DE APLICAÇÃO E CALIBRAÇÕES



T40 – ATOMIZADOR ROTATIVO – CLASSE DE GOTAS FINAS (de acordo com fabricante) 

PARÂMETROS DE APLICAÇÃO E CALIBRAÇÕES

Fonte: Agroefetiva



T40 – ATOMIZADOR ROTATIVO – CLASSE DE GOTAS MÉDIA (de acordo com fabricante) 

Fonte: Agroefetiva

PARÂMETROS DE APLICAÇÃO E CALIBRAÇÕES



T40 – ATOMIZADOR ROTATIVO – CLASSE DE GOTAS GROSSAS (de acordo com fabricante) 

PARÂMETROS DE APLICAÇÃO E CALIBRAÇÕES

Fonte: Agroefetiva



T10 – PONTA HIDRAULICA XR 110015

PARÂMETROS DE APLICAÇÃO E CALIBRAÇÕES

Fonte: Agroefetiva



T10 – PONTA HIDRAULICA AIRXR 110015

PARÂMETROS DE APLICAÇÃO E CALIBRAÇÕES

Fonte: Agroefetiva



DESAFIOS DA PULVERIZAÇÃO POR DRONES

• Caldas e misturas
 Baixo volume de calda
 Falta de agitação no drone
 



DESAFIOS DA PULVERIZAÇÃO POR DRONES

• Mudança de paradigmas



PULVERIZAÇÃO POR DRONES
NA CULTURA DO MILHO



PULVERIZAÇÃO POR DRONES NA CULTURA DO MILHO

• Aplicações de fungicida;

• 04 a 05 aplicações em área total e reforço em bordaduras no caso de infestação de cigarrinhas. 



Vantagens da pulverização por drones

• Redução na quantidade de defensivos agrícolas (taxa variável e aplicações localizadas);

• Entrada na lavoura após longos períodos chuvosos;

• Controle e precisão da aplicação;

• Mobilidade e agilidade;

• Sem perda por amassamento e compactação;

• Dispersão de sólidos;

• Efeito “downwash”.

PULVERIZAÇÃO POR DRONES NA CULTURA DO MILHO



PULVERIZAÇÃO POR DRONES NA CULTURA DO MILHO

Aplicações localizadas e com taxa variável



PULVERIZAÇÃO POR DRONES NA CULTURA DO MILHO

Baixo custo de aquisição dos equipamentos

Equipamentos R$250.000,00

Outros R$100.00,00

Total: R$350.000,00
(produtor rural)

Rendimento T40: 125 a 150ha/dia

Lavouras de milho de até 500ha 
(04 dias de aplicação)

1 T40



PULVERIZAÇÃO POR DRONES NA CULTURA DO MILHO

Baixo custo operacional da aplicação e baixo custo de manutenção

CUSTOS (PRODUTOR) R$ / ha

Mão de Obra 20,00

Bateria 6,00

Manutenção 4,00

Gerador 4,00

Outros 6,00

TOTAL R$ 40,00
Estimativa de custos considerando em áreas próprias, 

para T40 em 8000ha pulverizados/ano.



PULVERIZAÇÃO POR DRONES NA CULTURA DO MILHO

Controle das aplicações
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Controle das aplicações



PULVERIZAÇÃO POR DRONES NA CULTURA DO MILHO

Controle das aplicações



PULVERIZAÇÃO POR DRONES NA CULTURA DO MILHO

Pivôs-centrais instalados em área de Cerrado em 2023 em relação às 
unidades Federativas Brasileiras.

Fonte: Vicente Conargo



Região: Centro Oeste Mineiro 
 

PULVERIZAÇÃO POR DRONES NA CULTURA DO MILHO



PULVERIZAÇÃO POR DRONES NA CULTURA DO MILHO

Maior entrave para implementação de aplicações por drones em lavouras maiores que 2000ha

Rendimento operacional

Curto prazo: 

Possibilidade de voos em enxame

Médio e longo prazo: 

drones maiores capacidades

Atualmente: equipamento de pulverização complementar

Considerações finais



Muito obrigada!
Khiara Campos
kcampos@voemaisagro.com.br

(37) 99815-5234


